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1.1 Zadanie

1. Prestudujte tedriu prepinania, neurénovych sieti, QoS a architektiru prepi-
naca.

Navrhnite hodnoty kvality sluzby pre zadané typy sluzieb.

Simulujte rézne moznosti prevadzky pre rozny pocet uzivatelov.

V prostredi Matlab vytvorte a analyzujte neurénovu siet.

Simulujte model prepinaca riadeného neurénovou siefou.

Porovnajte oba modely prepinacov.

No O W

Vysledky analyzujte a vyhodnoftte.

1.2 Vypracovanie

1.2.1 Volba DSCP hodnot

Tab. 1.1: Zvolené hodnoty DSCP

Sluzba | DSCP hodnota | Decimélna hodnota | Vyznam
VolP 101 110 46 EF
IPTV 100 010 34 AF41
Web 010 100 20 AF22
tla¢ 001 010 10 AF11




1.2.2 Simulacia klasického prepinaca
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Obr. 1.1: Simulécia 1
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Obr. 1.2: Simulécia 2

Prepinac

1.2.3 Analyza neurdnovej siete a simulacia prepinaca riade-

ného neurdénovou sietou

Zobrazenie vstupnych dat a dat vystupnych naucenych neurénovou sietou

[OutputVector] = sim(net,InputVector);

subplot(2,1,1)
plot(InputVector, Target Vector, x-");
subplot(2,1,2);
plot(InputVector,OutputVector, x-");
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obr. :



Meural Network

Algorithms

Training: Gradient Descent Backpropagation with Adaptive Learning Rate, (traingds)
Performance:  Mean Squared Error (1:e)

Progress

Epoch: 0 | 1000 iterations | 1000

Time: | 0:00:09 |

Performance: 167 [ 6@le0E T | 0.0

Gradient: 100 [ ase0s T | 1.00e-10

Validation Checks: 0 | 0 | 6

Obr. 1.3: Trénovanie neurénovej siete

Best Training Performance is NaN at epoch 1000

100 200 300 400

Obr. 1.4: Trénovacia chybova krivka



gradient

wal fail

Gradient = 1.4333e-005, at epoch 1000

Validation Checks = 0, at epoch 1000

Learning Rate = 6.907, at epoch 1000
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Obr. 1.5: Parametre tréningu neurénovej siete

Training: R=1
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Obr. 1.6: Regresia neurénovej siete



o
@

o
=

o
o

o
i

o
o

i~
o

o

14

12

Hyperbolicky tangens

02

Hyperbolicky tangens

o

o

08

06

04

2

3

4

] 6

Vystupne data naucene neuronovou sietou

~

Obr. 1.7: Porovnanie vstupnych dat a dat naucenych neurénovou sietou
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Obr. 1.8: Simulécia 3 — prepinac riadeny neurénovou sietou
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Obr. 1.9: Simulécia 4 — prepinac riadeny neurénovou sietou

no

]
]

o -
aul =1 ™ =
=) ] =] ~ | =2

on
~

Tab. 1.2: Doba simulécie pre pocet stanic dozadujicich sa IPTV sluzby

Doba simulacie [s]

Pocet pocitacov

Klasicky prepinac

Prepinac riadeny neurdnovou sietou

1 0.62 0.44
2 0.69 0.47
3 0.7 0.5
4 0.76 0.51
0.8
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0.7 /r /
0.65 )(/
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Obr. 1.10: Zavislost doby simulacie na pocte stanic dozadujicich sa IPTV sluzby




1.3 Odpovede na otazky

1. Zo 6.

2. V aplikaciach, ktoré poskytuju sluzby prebiehajice v redlnom case, ako napri-
klad VoIP, videokonferencia, IPTV.

3. Protokol UDP, pretoze zaistuje i ked nespolahlivy, ale kontinualny a rychly
prenos dat.

4. Dendrity a axon.

5. Vyuzitie by bolo mozné v klasifikacii prevadzky, sprave front a v riadeni spo-
jovacieho pola.

6. V riadeni spojovacieho pola, pretoze je toto rieSenie najviac efektivne.

7. Vahy (weights), hodnota prahu (bias) — sluzia na urcenie prislusného vystup-
ného portu. Sigmoidna aktivacna funkcia neurénu, ktord je matematickou

transformaciou stihrnu vah, ktoré tvoria vystup neurénu.

1.4 Zaverecné zhodnotenie

V prvej simulacii je simulovany pripad, kde PC1 vyzaduje surfovanie na webe, PC2
tla¢ dokumentov, PC3 telefonovanie prostrednictvom VoIP a PC4 sledovanie te-
levizie prostrednictvom IPTV. Vo vystupe je vidno, ze priorita odpoveda priorite
nastavenej na strane vstupu pre prislusnit MAC adresu cielovej stanice, a teda kazda
sluzba bola podla nastavenej priority adekvatne obslizena.

V druhom pripade predpokladame, ze PC3 a PC4 vyzaduji stcasne sluzbu
IPTV. Vo vystupe je vidno, ze priorita je pre tuto sluzbu zvysena o 1. V pripade
VoIP sluzby je na vystupe 0, kedze tato sluzba v tomto pripade nebola vyuzita.

Pomocou prikazov zo skriptu sme vytvorili, trénovali a analyzovali neurénovi
sief. Pocas trénovania sme sledovali vykon neurénovej siete, ktory bol vyneseny do
grafu [[.4] Trénovacia krivka ma v zavislosti na pocte iteracii klesajuci charakter.
Ostatné parametre tréningu neurénovej siete st zobrazené na obr. a[L.6] Ove-
renie funkénosti neurénovej siete sme vykonali transforméaciou vstupnej funkcie na
vystupni funkciu cez neurénovi siet ( [QutputVector] = sim(net, InputVector) ).
Vstupnt a vystupni funkciu sme vyniesli do grafu [I.7, v ktorom vidime totoznost
oboch funkcii, z ¢oho je zrejmé, ze neurdénova siet bola natrénovana spravne.

Rovnakym sposobom sme simulovali aj prepina¢ s neurénovou sietou. Vysle-
dok ukazuje spravnu funkcénost pre obe varianty simulacie. V poslednom bode sme
zmerali dlzku doby simuldcie, ktord ilustracne odpovedd redlnym prepinacom — so
stupajicim poctom pocitacov dozadujucich sa sluzby IPTV, ktora sposobi najvac-
sie zahltenie siete, je doba simulacie vacsia. Doba simulacie je vSeobecne vacsia pre

prepinac s klasickym prepinanim — prepinac¢ s neurénovou sietou sa javi vykonne;jsi.
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